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stigacién arqueoldgica orientada al estudio de la organizacién de la produccién ceramica
do ha enfatizado varios aspectos de este proceso, teniendo en cuenta las diferentes
Voluicradas en el proceso de manufactura de los artefactos ceramicos y los subproductos
o «marcas» de alfaf aclficos que de ellas se pueden observar en la cultura material. El estudio de los procesos
rales que han llevado a cierto grado de estandarizacién y especializacién en la organizacion
a produccion ceramica en las sociedades del pasado han sido aspectos importantes en la
os al centro prd : igacion arqueolégica en los ultimos afios (cf. Vandiver, 1988; Blackman et. al., 1993; Hagstrum,
oy, 1993-1998) s - i Frankel, 1988; Rice, 1989, entre otros). En este trabajo se presentara la estrategia de inves-
region como de pr n desarrollada y los resultados obtenidos a partir del estudio de una muestra extensiva

i 937) de materiales ceramicos de superficie procedentes del sitio arqueolégico Batungasta
:'ef‘Abaucén, Dpto. Tinogasta, Catamarca, Argentina) con el objeto de estudiar y calibrar la

lidad de este tipo de muestra para abordar el estudio de la estandarizacién y especializa-
n la produccién ceramica.

nque Batungasta ha sido reportado como un sitio arqueolégico de filiacion Inka (1480 AD -
/ D), los artefactos ceramicos recuperados a través de una recoleccion sistematica llevada a
0 en los alrededores del sitio indican que varios grupos tipolégicos de ceramica estan represen-
‘ perteneciendo los mismos a los Periodos Temprano, Medio y Tardlo de la cronologia del
0 ste Argentino. A los efectos de evaluar la hipétesis principal que da cuenta del sitio de
ngasta como un centro manufacturero y emisor de bienes ceramicos (cf. Ratto, 1998) y las
Cterfsticas intrinsecas de esta produccion, la cual creemos estuvo estandarizada en diferentes
Untos de artefactos ceramicos, se presentaran y discutiran los resultados de los Andlisis de
cion .Neutrénica (INAA) llevados a cabo tanto en una muestra de artefactos ceramicos como
' i conjunto de muestras de arcillas procedentes del Valle de Abaucan. Adicionalmente, se
?ntarép los resultados de los analisis morfolégicos-tipolégicos, tecnolégicos (petrologia cera-
,'Y radiograficos llevados a cabo en una sub-muestra de artefactos ceramicos con el objeto de

ar las principales técnicas de manufactura utilizadas y abordar las modalidades de produc-
xisteptes en Batungasta.

:ntado revelarian @
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anaiiZO una muestra ceramica procedente de contextos de recoleccién superficial (N=15937),
SPondiente a |

Elonag a Trgnsecta F, totalizando 9243 (58%) frag. descartados, y 6694 (42%) frag.
B 0S. En funcion de las formas representadas la muestra se conformé de la siguiente
*1d, Dordes —n=806-, bases —n=143-, asas —n=84-, cuerpos —n=5578- (ver Figuras 1y 2). Atal

Misma fue clasificada, cuantificada, ordenada y rotulada teniendo en cuenta los siguien-
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tes criterios: 1) forma —borde, base, cuerpo y asas-, 2) espesor —rangos: 0-0,50 cms; 0,501
cms; 1,00-1,50 cms; 1,50-2,00 cms; 2,00-2,50 cms; > 2,50 cms-, 3) fragmentos con eviden
fisicas de procesos de sobrecoccion y/o deformaciones por coccion, 4) fragmentos pertenecie

a una misma pieza, y 5) fragmentos con superficie < ca. 25 cm? (los cuales fueron descartadog pe
su alto indice de fragmentacion). &

N= 15937

OFrag/Descartados
50/0

1%
1%

[ Cuerpos
OBordes
OBases
HAsas

N= 6694 Transecta F

12% | £ Cuerpos

o | 2aerdes Figuras 1y 2

<4y | DlBases Composicién general de la muestra analizada
. HAsas i :

Los analisis tecnolégicos fueron llevados a cabo utilizando un Microscopio Binocular (20X-40X
y un Microscopio Polarizador Karl Leitz (40X-100X) —Laboratorio de Petrologia, Fac. de Tecnolagfa
U.N.Ca., a cargo del Dr. Gustavo A. Toselli.

Los analisis radiograficos se realizaron en el Instituto de Ensayos No Destructivos (ENDE),
el Centro Atémico Constituyentes (C.N.E.A.), bajo la supervisién del Ing. José Scopelliti. Los ang-
lisis por Activacion Neutronica Instrumental (INAA) fueron realizados por la Lic. Rita R. Pla en
Centro Atdmico Ezeiza, C.N.E.A.

Resultados y Discusion
Caracteristicas Morfolégicas-Tipoldgicas de la Muestra ‘

En las Figuras 3 y 4 puede observarse la distribucién de los frag. con evidencias de sobrecocc

.
(n=227, 4%) y su distribucion de frecuencia a lo largo de la Transecta F. P

N= 5684 Transecta F
96%

4% Figura 3

e O D e e R Porcentaje de frag. sobrecocidos
O Cuerpos EFrag. Sobrecocidos l

e 2 TR e

o

F12 FV7 F222 F27 F32 FA7 F4R2 Fa7 F52 F57

i Figura 4
; i jdos =
B e Dist. de frecuencia de fragmentos sobrecocidoS —

El 100% de los frag. sobrecocidos (n=230) pertenecen a la categoria cuerpos y conforman el 4% :
(230: 5684) de su total. Su distribucion es uniforme tanto el Norte como al Sur del gjido del sft :
Batungasta, en concordancia con la distribucién espacial de las estructuras de combustion (hoynos)
detectadas y relevadas en el area (cf. Ratto et. al., 2002). En la Figura 5 se observa la distribucion g
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ony

Producciony
. cera

encia comparativa entre los bordes y las bases discriminados por los rangos de espesor; del
e del grafico puede observarse que las frecuencias mas altas, tanto para bordes como para
anahssse presentan entre los rangos de espesor 0,00-0,50 cms. y 0,50-1,00 cm., observandose
ba;zisé.n que para los rangos 2,00-2,50 cm. y 2,560-3,00 cm. Unicamente estan presentes las bases.
ta, En la Figura 6 se puede observar la distribucién de las principales formas ceramicas represen-
a muestra, siguiendo los criterios de la 1ra. Convencion de Antropologia (Cdérdoba). La
Puco da cuenta de casi un 30%, Olla Globular el 10% y Urna el 8,3%; mientras que la
categoria Indeterminado representa un 30% de los casos anglizados. Es de destacar que la inter-
pretacion de los datos es parcial, aunque marca una tendencia general en la muestra. Tgmendo en
: Euenta los contornos de las piezas la muestra se agrupa de la siguiente forma: Irrestricta (37%),
Restringida (30,7%) e Indeterminada (32,4%).
Cuando la muestra es segregada en funcion del Periodo Cultural se observa que el 7,3% perte-
ece al P. Temprano, el 6,6% al P. Medio, el 0,3% al Inka, el 79,5% al P. Tardio, y el 6,3% es

ndeterminado.

tadas en |
categoria

Distribucion de Bordes y Bases I Bordes

:@Bases
uestra analizada
Binocular (20X-4( i
Fac. de Tecnolo o
‘ 2 elins e Figura §
ructivos (ENDE), Rangos de Espesores R Dist. de bordes y bases por rango de espesores

+ Scopelliti. Los a
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sias de sobrecocci

Figura 6
Dist. de formas representadas

Estudios de Estandarizacion y Especializacion Cerdmica

La observacién y registro de piezas ceramicas completas localizadas en los diferentes museos
arqueoldgicos provinciales y nacionales (Museo Arqueoldgico de Tinogasta «Tulio Robaudi», Mu-
S€a Arqueolégico «Dr. Hugo Alanizy», Museo Arqueoldgico de Fiambala «Museo del Hombrey, Mu-
Seo Etnografico «Dr. Juan Bautista Ambrosetti» -Bs.As.-, y Museo de Ciencias Naturales de La
P‘Iata) permitio conformar una base de datos relacional y proceder al analisis dimensional de las
pleggs, Se registraron 120 piezas ceramicas, de las cuales se seleccionaron 70 para su posterior
analisis. Se realizaron analisis dimensionales con el objetivo de estudiar las variaciones morfométricas
Para cada uno de los tipos de forma analizados (Pucos, Urnas Funerarias, Ollas Globulares, Urnas
NO-Decoradas)K

.’Se analizaron en detalle las variables (1) diametro de borde, (2) altura total de la vasija, y (3°
dl&}met_rp maximo, y las relaciones dimensionales (1) diam. maximo/alt. total de la vasija, (2) diam.
\”T\a&/dlam. de borde, y (3) diam. borde/alt. total de la vasija, comprobandose que éstas son las
: a”able_5 y relaciones mas sensibles para el estudio de los procesos de estandarizacion en la

?rod”CClén de alfareria a nivel dimensional. Los datos obtenidos fueron contrastadas con datos
_ "®Portados en 10 estudios etnoarqueoldgicos realizados en Mesoamérica y Andes Centrales (cf.

os

ntos sobrecocidos E

s y conforman el 4!
1r del ejido del site
;ombustion (homosl
va la distribucion %
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Longacre et. al, 1988; Arnold, 1991; Arnold y Nieves, 1992; Stara, 1995; Kvamme et. al., 1908
Arnold, 1992, 1983, 1997, 1999, 2000. Para la categoria Pucos se concluyé que las variableg (4
altura total de la vasija, (2) diametro de borde, (2) diametro maximo, (3) diametro de base,
espesor borde, y (5) espesor 1 cm debajo de borde presentan un coeficiente de variacién (cv)
similar a aquellos reportados para los estudios etnoarqueoldgicos.

RNy

Descriplive Statistics

Variable: Altura total

Figura 7

Estadistica descriptiva para la
categoria Pucos (n=15), mostrandg
CV de 0,24 en concordancia con o
reportes etnoarqueolégicos para e
variable-a la derecha Puco Sanaga
(Museo Calchaqui

«Adan Quiroga», Catamarca)

Para la categoria Pucos se concluyé que las variables (1) altura total de la vasija, (2) diametrg
de borde, (2) diametro maximo, (3) diametro de base, (4) espesor borde, y (5) espesor 1 cm debajg

de borde presentan CV muy similares a aquellos reportados para los estudios etnoarqueoldgicos
(Figuras 7 y 8).

Figura 8

Relaciones dimensionales diam.
borde/diam. max. para la categoria
Pucos; se observa una buena
correlacion entre las dos variables -

diam borde
.

0 30 40 50
diam. max

(Museo Calchaqui
«Adan Quiroga», Catamarca)

Caracterizacion Tecnologica

Se completé la caracterizacion tecnoldgica de las pastas ceramicas a través del estudio de Iasf
principales caracteristicas tecnoldgicas (antiplastico—tipo, cantidad, tamafia, distribucion, formas =

5

matrix —caracteristicas texturales y propiedades opticas-, color, coccién, porosidad, etc.) por me: -
dio del uso de microscopia de bajos (lupa binocular: 20X-40X) v altos (petrologia ceramica: 40)(;
100X) aumentos. Se completé la muestra de frag. ceramicos por lupa binocular hasta aprox. Ul
10% de la muestra total (ca. 1243:15937) con el objeto de incorporar al analisis la fraccion de
«cuerpos» y obtener una muestra representativa estadisticamente:

+ 525 bordes, conformando el 65,5% del total de bordes clasificados;

+ 78 bases, dando cuenta del 55% del total de bases clasificadas;

+ 552 cuerpos, conformando el 10.5% del total de cuerpos clasificados;
« 88 asas, 100% de las asas clasificadas.

Del analisis de los porcentajes relativos para la variable Tipo de Antiplastico se puede observa
que el QC domina la muestra (52%) seguido por la Ca (26%), y en menor cantidad por l0S Fr
(8%),y laM (65)y la B (4%). La informacion generada por lupa binocular permite establecerque,la.:
muestra en su conjunto esta dominada por minerales félsicos —cuarzo y feldespatos- ¥ calcl?
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ccion y tecn
ceramica

ikl proporcion con fragmentos de roca (Frlg. FrMt, L), My B y en menor
pporcion vidrio volcanico (Figuras 8 y 10).
4

Figura 9
QC y Frlg, 20X. Esc: 3 mm

Figura 10
QC y M, 20X. Esc: 3 mm

ratamiento estadistico por anélisis de conglomerados (método Ward) divide a la muestra en
rupos bien definidos, siendo el Q y la Ca los minerales discriminantes. Al analizarse los
logramas en particular se observa que hay una mayor afinidad entre los frag. que poseen
rentes tipos de Q con la My la B; por otro lado se observa que aquellos frag. que poseen mayor
epresentatividad de Ca estan asociados con la presencia de CP/TM y VV. Al asociarse los frag-
s seglin los periodos se observa que en aquellos del P. Tardio la representacion de la Ca, el
los Frlg son mas altos que para los frag. de otros periodos.

base de datos de petrologia ceramica quedo conformada por 120 secciones delgadas de frag-
nentos ceramicos realizandose las observaciones ortoscopicas y conoscdpicas correspondientes.
0S minerales y frag. de roca se identificaron en funcion de las caracteristicas 6pticas de los minerales
3) - bajoluz paralela (PPL) y luz cruzada polarizada (XPL). El método de cuantificacion para cada una de las
ciones fue el «conteo de arean, que constituye una medida genuina del numero/distribucion de
frecuencias, determinando los niimeros relativos de granos/inclusiones de un tamafio dado, para cada
neral o fragmento de roca, que yacen en un plano a través de la muestra (Middleton et. al., 1985).

1dio deld __ Enladistribucion relativa promedio de inclusiones minerales y frag. de roca los materiales félsicos
son los mayoritarios: la variable Q es la mas representada (34%), seguida por el FPI (10%) y B - M

Que dalj Cuenta en conjunto de un 14% (Figura 11a, b). Los resultados obtenidos muestran una
tI:;’:Senma hoomogénea y mayoritaria de materiales volcanicos en forma de litoclastos (7%), presen-
6see“n'~'“ 80% (65:70) de la muestra analizada —especialmente vulcanitas y andesitas-, acomparia-
e Wdﬁg\er;o[ P}'Oporg:lon por frag. c{e rocas igneas (5%) e mc/uspnes arcillosas (7%). La presencia
L ma\t/o canico (6%) es tamblgn |mportant§ enla mugstra analizada aportando una carga mas alta
‘"ﬁnerales. volcanlcqs en su conjynto. También se registro la presencia de materiales maficos —
6 signine Stgcundgr!os- como anf/boles (2%) -homb'lenda parda- y piroxenos (1%), y en cantidades
e alivas olivinos. La calcita posee un % relativamente alto del 4%y en su mayoria se trata de

Eta en fase secundaria, es decir producto de alteraciones postdepositacionales.
lé‘elabgener al, el analisis de petrologia ceramica muestra una homogeneidad y uniformidad en

; oracién de |as pastas ceramicas caracterizadas por:

giizncia homogénea de la fraccién de antiplastico caracterizada por la presencia de altas
ldades de Qy FPI, con abundante material de origen volcanico (vulcanitas y andesitas);

la i : : LR wa i
en';l‘: ef(}stencla de diferenciacion significativa en la composicion de las pastas ceramicas
ncion del Periodo Cultural a las cuales corresponden (Tardio, Medio y Temprano);
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Analisis Radiograficos-Técnicas de Manufactura Ceramica

Se radiografiaron 70 fragmentos de bordes de diferentes tamafios, pertenecientes en su mayo :
ria a fragmentos asignados al P. Tardio, y se consideraron diferentes rangos de espesores. Estos
estudios permitieron complementar la informacién sobre las técnicas de manufactura inVolucrafiﬁsi‘vgf
en la elaboracién de las diferentes piezas ceramicas (pucos, ollas globulares, urnas funerarias
vasos, jarras, etc.).

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Pucos
Técnica de manufactura primaria

» cuerpo elaborado a partir de rodetes —o rodetes aplanados- de aprox. 3,5 cm. de a”Cho-,'ﬁ;-
sucesivamente dispuestos;
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Figura 11a

Estadistica descriptiva para la :
categoria Pucos (n=15), mostrandoﬁ
CV de 0,24 en concordancia con los. 5 1
reportes etnoarqueoldgicos para gy
variable-a la derecha Puco Sanagag
(Museo Calchaqui

«Adan Quiroga», Catamarca)

P

Figura 11b

Seccion delgada frag. F5/1 025.
Fragmentos rocas igneas volcanica
(vulcanitas y andesitas) y fragmento
rocas igneas plutdnicas
(granito con textura pertitica).
Esc.: 0,25 mm

mayores % del Q en la categoria bases;

mayores % relativos de Frlg(v) para los mat. procedentes del P, Tard/o (Sanagasta/Abaucéq),
presencia de feldespatos plagioclasa alterados a sericita y en < medida a caolinita;

una correlacién positiva a nivel mineralégico entre los depésitos sedimentarios que confor-
man el perfil geoldgico de la quebrada de La Troya (cf. Gonzalez Bonorino 1972) y la compo:
sicién de los fragmentos ceramicos analizados;

un alto grado de angularidad (baja esfericidad por poco transporte) con que se presentan

tanto los litoclastos como la mayoria de los minerales presentes, pero particularmente &
llamativo el alto grado de angularidad en los Frig(p), granitos, y en las inclusiones de Qdé
tamario grueso / muy grueso lo que lleva a la conclusion de que éstas inclusiones estan
siendo adicionadas deliberadamente como «antipléstico» a las pastas ceramicas, teniendql_':-‘ ,
su origen probablemente en depdsitos primarios de rocas de las formaciones geolégicas
localizadas en las adyacencias del sitio de Batungasta.
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uccién y tecnolo
- ceramicayr

bases concavas elaboradas con moldes y estiramiento de pasta;
écnica de manufactura secundaria

paleteado en la seccion del cuerpo para lograr un espesor uniforme en toda la pieza y
eliminar bolsones de aire a los efectos de lograr un secado éptimo;

mas
Técnica de manufactura primaria

elaboracién de la pieza en por lo menos 3 secciones diferentes y subsecuentes en el tiempo:
(1) base y puco, (2) cuerpo, y (3) cuello y/o borde; la técnica utilizada es el rodete sucesiva-

mente adicionado;

las bases son céncavas y es muy factible la utilizacion de moldes para la realizacion de las
mismas, con estiramiento de pasta;

-6cnica de manufactura secundaria
hay evidencias de la utilizacion de paleteado en la zona del cuello y borde;
se uso el alisado en cuello/borde y en algunos sectores del interior de la pieza;

criptiva para la b
5 (n=15), mostrando '
soncordancia con |gg*
jueoldgicos para
recha Puco Sanag
i

', Catamarca)

rras o Vasos

échica de manufactura primaria

elaboracion de la pieza a través de la confeccion de planchas adicionadas sucesivamente;
"fevi\dencia de adicionado del borde de la pieza en una segunda etapa;

cnica de manufactura secundaria

paleteado en la seccién del cuerpo para lograr un espesor uniforme en toda la pieza y

frag. F5/1 025.
1s igneas volcan
lesitas) y fragmel
itonicas

ira pertitica). eliminar bolsones de aire a los efectos de lograr un secado éptimo;
Andlisis por Activacién Neutrénica Instrumental (INAA)
os analisis de caracterizacion quimica por Activacion Neutronica Instrumental (INAA) estan
4 endo realizados fueron incorporados a la base de datos multielementales existente (Pla et. al.,
Sanagasta/Abal 1999; Pla y Ratto, 2003; Ratto et. al., 2002, entre otros). De dicha base se han seleccionando 126

1a a caolinita;

1entarios que can
no 1972)y laco

igmentos, procedentes de la transecta F y 51 muestras? de arcilla para su andlisis estadistico
ivariado, con base en 14 elementos quimicos (Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, La, Lu, Rb, Sc, Sm,
e Yb).

os resultados preliminares indican que los fragmentos ceramicos asignados a los Perfodos
>N que se presen Té Iprano, Medio, Inka y una parte minoritaria de los tiestos asignados al Perlodo Tardio fueron

manufacturados en el sitio de Batungasta utilizando fuentes de arcilla del area de La Troya, lugar
dfe emplazamiento de la instalacién. (ver Flguras 12y 13).

or otro lado, la mayor proporcion de los fragmentos del Tardio no fueron manufacturados con
€ a las materias primas ceramicas muestreadas hasta el momento, con excepcion de algunos

inclusiones de @
as inclusiones s
ceramicas, tenien
naciones geolég{

2

bas

cientes en suma

je espesores. E! o o
factura involucrae 9 %
i§, urnas funeraria g- P. Cultural
5 -0 2 Tenorano
S * Tardio
::' + Medio
§ i L Figura 1.2” ; ' '
V,mo X ndeterminad Con'nposxmon del espacio factorial en funcion de los
Periodos Culturales a los que pertenecen los
Factor2 (La, Lu, Sm Yb)  N=119 fragmentos ceramicos analizados
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tiestos cuyo perfil multielemental se correlaciona con algunas arcillas del area de Medanitos.

Los resultados obtenidos hasta el momento corroboran parcialmente la Hipotesis N° 2 propye
ta en el Plan de Trabajo, donde se afirmaba que en el sitio de Batungasta se concentrd la prog
cion de ceramica del valle de Abaucan.

Tiesto Periodo

Temprano

* Tieslo Periodo
Tardio
Tiesto Periodo
Medio

~ Inxa

Tiesto

Indetermirado

Deposiios arcilla

i Figura 13
Composicién en el espacio factorial multielementf

Factor 1 (Co, Cr, Fe, Sc, Eu, Ce, Sm,Yb)

o Depositos arcilla

20 : La Troya de fragmentos ceramicos de la transecta F y
i i 2 e muestras de arcillas procedentes del area de La
Factor 2 (Cs, Rb, Th) N=170 Troya y otras del valle de Abaucan

Conclusiones

Los resultados preliminares obtenidos en este estudio permiten defender la hipotesis del funcion_a';
miento del sitio Batungasta como un ‘centro manufacturero y emisor de bienes ceramicos”al meno
con mayor claridad para momentos del Periodo Tardio. Por otro lado, se puede plantear que exis
cierto grado de estandarizacion y especializacion en la produccion de alfareria para este Periodo cof
un fuerte énfasis en la utilizacion redundante de las materias primas ceramicas (arcillas y depésitd;
minerales) procedentes de los alrededores del sitio Batungasta desde el Periodo Temprano hastaé
Periodo Tardio. Adicionalmente, se pudo comprobar desde un punto de vista tecnoldgico, que existl{i

una uniformidad bien marcada —con referencia a la elaboracion de las pastas ceramicas- en lamoda

lidad de produccion de alfareria desde el Periodo Temprano hasta el Tardio. :

Notas

' Las variables dimensionales (N=18) seleccionadas son: forma del cuerpo, forma del bordé
forma del labio, forma de la base, forma, nimero y posicion de las asas, altura total de la vasia
altura borde, altura cuello, altura hasta el diametro maximo, diametro borde, diametro cuello,

Sy

diametro maximo, didmetro base, espesor borde, espesor cuello, espesor 1cm. debajo bordg,

espesor pared cuerpo, espesor base.

2 Las 51 muestras de arcillas proceden de Medanitos (n=3), Rio Colorado (n=3), El Puesto'(n
Rio Guanchin (n=20) y Rio La Troya (n=20), formando parte de la base multielemental existen®
y generada por el Proyecto Arqueolégico Chaschuil-Abaucan.
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