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Introducciéon

Las _manifestacipnes rupestres, como ex-
pre319nes materiales ancladas en el paisaje,
contribuyen a delinear y a dirigir las lineas
visuales, 1os movimientos corporales v las
posibilidades de agrupamiento de los acto-
res que participan de las practicas que ocu-
Iren en esos entornos (Quesada v Ghecco
2011). Los soportes en que se déspliegan
se encuentran significativamente relacio-
nados con su espacio circundante (Criado
Boado1999, Troncoso 2007, entre otros). De
este modo se configuran diferentes condi-
ciones de visibilidad que se reproducen en
las orientaciones de los soportes y en las
cuencas visuales que ellas definen.
En la regién de Fiambals, los trabajos rea-
lizados hasta el momento permitieron do-
~ cumentar manifestaciones rupestres em-
. plazadas en distintas cotas altitudinales
~ del valle mesotérmico (1400-1800 msnm),
‘de las quebradas de la Cordillera de Nar-
‘vaez (3500-3000 msnm) y en la Cordillera
San Buenaventura (2700-2850 msnm).
as estas imagenes, grabadas y pintadas
e soportes de materia prima y caracte-
s diversas, se clasificaron y compara-
en funcién de los temas desplegados,
rmas de resolucién y el tipo de luga-
S que se marcan y construyen a través t_:le
llas (Ratto et al. 2000-2002, Ratto y Basile
9, Basile y Ratto 2011, 2012-2014, Ba-
2010, 2012, 2013, entre otros). Su ads-
cion cronolégica relativa demanda la
lementacién de estrategias m€t0f101‘5‘
as de multiples escalas ya que ningu-
e estos sitios presenta sedimentacion
Ciente que permita reconstruir y datar
contextos de los que participaron. Es de
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dESfaFar que tampoco se registran super-
posiciones ni, a excepcién del caso del sitio
Fas Papas, diferencias de patinas entre sus
imagenes. En consecuencia, su asignaci6n
cronolégica relativa se establecié a partir
de la comparacién de losdisefios rupestres
de la regi6n de Fiambal4con otrosextrarre-
gionales que cuentan con calibracién abso-
luta, especificamente aquellos localizados
en Antofagasta de la Sierra (Aschero 1998,
2006, entre otros). Asimismo, el analisis se
complement$ integrando estas imagenes
con los repertorios tematicos desplegados
€n otros soportes materiales (cerdmicos y
textiles) procedentes de sitios de la regién
y zonas aledafas también calibrados tem-
poralmente (Basile 2011, 2012). De esta
manera, adscribimos las representaciones
rupestres de los sitios analizados dentro
de tres rangos temporales amplios. La ma-
yoria de las imagenes del sitio Las Papas
(LP) y todas las representadas en la Cue-
va de Salamanca (CVS) fueron adscritas a
momentos previos al desarrollo de las pri-
meras sociedades productivas (finales del
Arcaico), ya que ambos sitios presentan las
imégenes mas antiguas de la region. Por
su parte, aquellas de los sitios Suri Potre-
ro, Los Morteros, Alero Abajo 1 y Piedra
Grande fueron ubicadas temporalmente
dentro del primer milenio de la era, mien-
tras que las del sitio Guanchincito, al pe-
riodo Tardio-Inca, en el segundo milenio

de-
En esta oportunidad nos proponeme
finir las condiciones de visibilidad que se

iti lorando
nfiguran desde estos sitios, exp
lc‘?smmbiosycmm : Paraes:reah;
ellas a través del tiempo-
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Imadgenes s

- “aracterfsticas
wra 1: Area de estudio del PACH-A. Caracterts

L"‘.’ > I :
.2‘;:: paisaje y localizacion de Ios‘ .:‘miws (:0”;ZIZ”I{m;mnca'
nes nz;\;stns. Referencias: CVS: Cueva ae .‘1'1 gt d;
LP: Las Papas; SP: Suripotrero; APA-1: Alero e i
Abajo 1; PG: Piedra Grande; LM I1: Los Mmﬁ ms. :
Gol: Guanchincito; MA: Muy abierta; A: Abierta; L:
Limitada; ML: Muy limitada; N: Nulo.

festacio-

mos la primera aplicacién de ané.li'SIS es-
pacial al arte rupestre regional utilizando
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
v definimos los criterios que nos permiten
controlar v ajustar la aplicacion de esta he-
rramienta a las peculiaridades de la topo-
grafia local. De esta manera, evitamos el
uso de las configuraciones predetermina-
das que pueden ser problematicas. En esta
direccion realizamos un analisis espacial
de cuencas de vision (v iewshed) recurrien-
do a un modelo de elevacion digital o Digi-
tal Elevation Model (DEM) a partir de Jos
puntos de observacién georreferenciados

(en nuestro caso, los sitios con manifesta-
ciones rupestres),

El punto de vista

En este trabajo consideramos, POr un lado,

que el paisaje resylta inseparable de |, ac-

Constituye a la vez yp Medj,
tado de la accion y de |ag % 3
limitando y posibilitandq Cier
desplazamiento préctico 4
topografia, la distribucign
y de los cursos de agua
movimientos y direcciong& )
facilitan otros. Estas predes
en términos de Criado.Bg

cen rastro, senda, caming y
Asi, todo paisaje presenty
tencial de movimiento 4 ¢
ros que conectan los Jug
a partir de las distintas d
practica humana (Criado
volucra, entonces, vincyl
tre el entorno fisico, log esp
presentacion y el movimiento,
y la interaccién de las perso
con el medio humano ynol

periencia espacial siempre e ta
temporalidad porque todo pai
pre creado, reproducido o -
partir de espacios construido
en el pasado y en relacion co
1993, 2000; Jones 2007), En es
posible concebir el paisaje co
SO que integra temporalidac

diversas, en el que cada ¢
distintiva (Barrett 1999).
Las manifestaciones Tupe
junto con los soportes
plegadas, lugares es
El andlisis de las cong
cion (sensu Criado Bo
una de las vias de apr
de configuracion

complementarias

visibilizaciénf,,la‘
(o panorémica}’ q
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nes rul\\‘.\'(l‘l‘.\' recion V“““‘“"A\I'Ul\
mentarse a partir de fines doe |
1990 ya que hasta entonge
asistematicos ni los sistem
pol‘ti\do el registro de este tipo de interven.
ciones visuales para la region. Log trabajos
realizados en el marco del Proyecto /\I:-
queologico Chaschuil-Abaucdn (l’/\(‘h-/\)'
permitieron relevar una diversidad de ima-
genes rupestres desplegad
de diferentes caracteristicas, emplazados
en distintas cotas altitudinales, Hasta el
momento se han relevado y analizado las
imagenes correspondientes a siete sitios que
presentan caracteristicas particulares en fun-
cion de los lugares de emplazamiento, las
dimensiones y materia prima de los sopor-
tes, los repertorios tematicos y la técnica de
ejecucion empleada en cada caso. Tal como
mencionamos anteriormente, el analisis de
las semejanzas de diseno existentes entre
las manifestaciones rupestres regionales y
extrarregionales nos permitié proponer sus
asignaciones cronoldgicas relativas.

A «lm‘ll-»
a d(‘\‘.ld.l de
s ni log trabajos
aticos habian re-

as en soportes

Las manifestaciones rupestres

mas antiguas de la region

Las imagenes mas antiguas que hemos re-
gistrado hasta el momento corresponden a
los sitios Cueva de Salamanca (3385 msnm)
y Grabados Las Papas (2696 msnm) (Figx}ra
1), los cuales presentan, en forma exclu§lva
0 mayoritariamente, disenos no ﬁguratl\{os
que no tienen relacion con los rgpertonos
tematicos registrados en otros sitios de l.a
region adscritos al primer y al segundo mi-
lenio de la era (Ratto y Basile 2012-2014).
Cueva de Salamanca (CVS) estd empla-
~zada en la ladera oriental de la estrecha
~ quebrada del rio Pie de La Cuesta, a una al-
‘tura de 20 m desde el cauce actual hasta Ia
boca de la cueva (Basile y Ratto 2011).Esta
Compuesta por6() imagenes no ﬁgurati\;as
¥ pintadas con pigmentos de color rojo, las
cualesfueron representadas en el techoy en
los laterales superiores de la cueva, IPI‘O‘:;
chandolos sectores con mejor il

1 Pais: puna, v

alles, quebradas, bosques y selvas

Por 30 pare, G 12628
Bt i § Las Papas (LP)
dos e e i s serscies localiza
izquierda del rio h‘n‘ l(’t i tlje . o
se disponen an fnrm.a e g
~ ‘ aislada (LP-11) o for-
m.\ndp conjuntos (LP-I y I11) dentro de un
vspa.cm de 900 m lineales. Se identificaron
184 imagenes con alto predominio de las
no-figurativas (172:184), principalmente
trazos lineales, circulos simples 0 adosados
con apéndices, cruces de contorno curvili-
NEo y geométricos complejos. Las escasas
imdgenes figurativas son Gnicamente zoo-
morfos (rastros, camélidos y serpientes).
Estos bloques presentan barniz del desier-
to y constituyen el anico caso de la region
en el que fueron registradas diferencias en
las tonalidades de las patinas, lo que in-
dica distintos tiempos de ejecucion en las
manifestaciones relevadas. A diferencia
de lo que sucede con los disefos no-figu-
rativos, que presentan tanto pétinas claras
como oscuras, la tendencia indica que los
figurativos presentan tnicamente pétinas
claras (Ratto y Basile 2012-2014). Ademas,
las imagenes figurativas son recurrentes en
los repertorios de otros sitios de la region
adscritos al primer milenio.

Las manifestaciones rupestres

del primer milenio
Cuatro son los sitios adscritos temporal-
mente al primer milenio de la era: Piedra
Grande (2826 msnm), Alero Pena de Abajo
I (2975 msnm), Suri Potrero (1900 msnm) y
Los Morteros 1 y 11 (1446 msnm) (Figura 1).
Estos sitios fueron interpretados como es-
tructuras de sefalizacion en diversas sen-
das utilizadas a lo largo del tiempo y que
enlazan las distintas ecozonas de la mgnRin
de Fiambala (Ratto, Basile y Feely 201%‘“;
tto y Basile 2009, Basil)e 2012, Basile y

2-2014, entre otros). :
lzilmsitio Piedra Grande (PG)esta localizado
oy ey

u :

debois:lninrh del rio Las Gramineas. S:e e::
?hnmw coincide con un punte
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terseccion entre ﬂ]Uebl‘ad hboca en el rio

e L 2014). Las
En ‘e?’tac vas (Ratto y Basile 2012_135 fueron
7: inanPifestaciones docum)el;tea‘n_edra pé-
érabadas sobre un sop?r ltt Lblztnquecmof
mez de baja dureza, color gl

5 : 1
forma plana y grandes dlme.nsm Sl
los disefios relevados se destace

: ue
los figurativos sonmmo'rxtarlo;
serpiente y canido) (Basile 2012). i
Por su parte, el sitio Alero Pena i
1(APA1) es un alero de arenisca roja qu o
ubica en el sector bajo oriental de la .CEOT 1
llera de Narvéez, al oeste de la region de
Fiambald. Esta emplazado en la ladera NE
de la quebrada del rio Abajo, eleyado 16 m
con respecto al cauce actual (Basile y Ratto
2011). Entre las 34 im4genes grabadas pr_edO-
minan los disefios no figurativos (crucifor-
mes, trazos lineales, almenados, entre otros),
mientras que los disefios figurativos (rastros
y figuras zoomorfas) son minoritarios (4:34).
El sitio Suri Potrero (SP) esta conformado
por un bloque caido de arenisca de tona-
lidad anaranjada que presenta un barniz
de color negruzco, brillo satinado y textura
uniforme a Io largo de Ia superficie donde
se plasmaron los 40 grabados registrados
(Ratto y Basile 2009; Basile y Ratto 2011).
Entre los disefios figurativos se destacan
los camélidos felinizados, Jos tridigitos, los
antropomorfos y los ofidios; mientras que
entre los no figurativos se distinguen los
almenados, los trazos Sinuosos y las figu-
ras rectangulares,

Finalmente, Los Morteros Ly IT (LM) estan

: ; v istintos proyectos ue a lo largo de la historia han sidoat®
ditados por Organismos _Clenhﬁcos-académicos (Universiccliad Nacior%al de Catamarca, Universidd
mocion Cientifjca y Tecnolégica, entre otros) bajo :

acumulacioén a PrOcesos erosjyg

% u ; ;
fegion (Valero Garcés et 5] 2011 .q * Provocaron ¢] €Ncajonamiento de los cursos de los 1105

Los ASTER GDEM estdn elah
longitud) Cuyo sistema de ref Oradas en fq

Cubre entre 83° g Y 83°N de ]
GDEM/E/ 4.html),

A 'mato Geg TIFF con Aficas (1 ;
eren : : coordenadas geogr aliza
€on un tratamiento automatizad,, (c:il: rf%aszatie r?ﬁlere al elipsoide WGS84, Estas se han 1@
mi

a superfici
zontal y 20 metros en vertical con e d; ! Planeta, Y o cstimaron errores de 30 l!m’:ms/?:‘Sd“/ |

© confianza (i, / WWW.jspac_eSySl'ems'or’ip

conformados por ypg s |

bados, respectivamente, los lounsgra
plazan en el sector meridiona] algg e an.
Fiambald, préximog al Puebl, d&l valede
(Catamarca), y en Cercaniag de le A“macg
da del Paraguay. Este Conecty, a Q“ebu
el que posibilita la Conexigp, de lana g
Fiambald con los valleg del Orientregm“de
de la Cuesta de Zapata (Basile Re atravee
2014, Basile 2012). a5 rocag S()?ltto2()1~
graniticas y se disponen 0 mefa e s
(Los Morteros I) o agrupads, (Los Ma131°da
lla, IIb y Ilc). Entre los dises g s |
predominan los camélidos, Ja anna:h‘;os
antropomorfos; mientras que engy, lo); 05
figurativos se destacan Jog Zigzags los
Z0s sinuosos y los circulos,

En resumen, los cuatrg sitios e Ubiggn
en vias de circulacién diferentes, 4 il
parecen marcar sendas regionales |
conectar las tierras bajas del valle cop ke
areas productivas localizadas en la precoy.
dillera o la cordillera (areas de Pastoreg,
caza o campos de cultivo); Mientrag e |
Los Morteros Iy II se localizan en ung sep. |
da que marca el paso natura] hacia el va]le
de Belén (Basile y Ratto 2012-2014), Losgi. |
tios configuran lugares de transito, visy] ;
y espacialmente segregados de los lugares
de vivienda y/u ocupacion més intensiva, |
COmo son los casos de los espacios de pro-
duccion agricola o pastoril, aldeas, puestos
0 cementerios, |

sl e Y i e e

Las manifestaciones rupestres
. o I
del segundo milenio

udf
atitul i
; tenid?
ONn y medio de imégenes. El Pfoducw o ’-
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El Norte de

Las imagenes adscritas al Segundo mile-
nio de la era presentan caracteristicag
diferentes de aquellas desplegad
Soportes de momentos previos vy
presentadas en un unico sitip
do Campo de Grabad‘os de Guanchincito
(Geh, 1755 msnm). El sitio ests conformado
por 22 l.wloques de arenisca roja grabados,
distribuidos en un area de 36 ha que se em-
plaza en una antigua planicie de inunda-
cion del rio Guanchin (Figura 1Y

Este sitio esta ubicado en una de |as sendas
que conecta diferentes cotags altitudinales
del valle de Fiambalg, en sentido sur-norte
y viceversa, y atraviesa campos de cultivos
asociados con cdmaras funerarias en cista.
La produccion y el consumo de las image-
nes grabadas en estos momentos estaban
conectados con otras actividades cotidianas
como el manejo de cultivos, la produccién
de alimentos y el entierro de los muertos.
Aqui se registraron 256 manifestaciones
grabadas, entre las que se destacan las es-
pirales, los ganchos, los circulos, los trazos
rectilineos, ondulados, los rastros, los ca-
mélidos y las figuras humanas (Ratto et al.
2000-2002; Basile 2010, Basile y Ratto 2014).

muy
as en los
estan re-
denomina-

Las herramientas metodoldgicas

utilizadas

Con el objetivo de analizar las condiciones
de visibilidad que se configuran a partir
de cada uno de los sitios de la region y de
evaluar sus cambios y continuidades a tra-
vés del tiempo, llevamos a cajbo la primera
aplicacién de anélisis espacial u’.ahzando
SIG, especificamente su herramienta de
analisis de cuenca de vision. Una d_e sus
~ ventajas es que la eleccién de las variables
esrealizada por el investigado.r, .lo cugl ch.'lr-
ite controlar y ajustar el analisis, evitando
configuraciones estandar de los SIG Por
ro lado, si bien la informacion uhllgada
a crear las cuencas de vision proviene
e las condiciones del ambiente actual, otra
e las ventajas de los SIG es que permlte::
i la informacion de los dat;l)ls pde
oambientales que surjan para el v ero_
lambala, ya que los datos ex1stentelsﬁ}3 e
enen del colindante valle de Chaschuil,

| Pais: puna, valles, que

bradas, bosques Y selvas

;‘gtas de 4200 y 3000 msnm (Valero y Ratto
2005; Valero Garcés et al. 2011) (Figura 1)2,
De todos modos, es importante destacar
que el fondo del valle sufri6 intensos cam-
bios ambientales en los dltimos 100 anos,
especialmente desertizaci6n, debido al des-
monte provocado por la actividad minera
v ferroviaria (Rojas 2013). Sobre este tema
volveremos en la discusién del trabajo.
El primer paso de nuestro procedimiento
consistié en realizar un analisis espacial de
cuencas de visién o viewshed, definidas
COmo un conjunto de pixeles o celdas que
pueden verse desde un punto de visién
determinado (Conolly y Lake 2009). Cada
celda de la imagen creada recibe un valor
de uno cuando esa seccién es visible y de
cero cuando no lo es.
Para crear estas imagenes o rasters es
necesario usar un modelo de elevacién
digital (DEM) y puntos de observacién
georreferenciados. En nuestro caso se uti-
lizaron imagenes satelitales ASTERDEM3
con pixeles de 30 por 30 m.
De esta manera, la combinacién entre la
ubicacién de los sitios con manifestaciones
rupestres y las imagenes satelitales con da-
tos de altura nos permitieron identificar las
celdas que se visualizan o no desde una o
mas ubicaciones de observacion desde el
sitio. Para cada uno de los puntos de ob-
servacion se consideraron distintas varia-
bles cuyos valores se definieron siguiendo
criterios especificos. A saber: :
(i)Altura del observador o desplazamien-
to vertical: permite establecer adecuada-
mente la distancia segun la altura del ob-
servador que visualizara el entorno que le
rodea. El valor que otorgamos es de 1,60
m, considerando la altura promedio de un
q@u}to. los de visién horizontal del es-
(i) Angu L los limites del
caneo o acimut: Establece los lim
sontal del escaneo a través de
angnlogerzorie, icuiendo el sentido
dos valores que giran siguiendo eorcion A
horario. Los valores :l“e Sge}:;rlogrimer =
oscilan entre Oo.y 360- donorte En nuestro
lor indica la orientacion nd‘ ompleto de
leccionamos el radio COMP =
caso, 58 er una visibilidad de
vision (360°)para ten
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Figura 2: Cueva de Salamanca (CV5). Refere

. (b): vision desde la
vision de la entrada de ln cuevd; (b): v;o ot
entrada de la cueva hacia el en ;

todo el entorno que rodea a cada sitio. uy
(ili)Angulo vertical del escaneo: esta 3
riable remite a los limites del escaneo ve
tical que se expresan entre dos :/alores E;:
grados que oscilan entre los 90° en sen
do superior y los 90° en sentido mferl_o.r.
El criterio seleccionado para este anéllSl'S
fue el establecimiento de un angulo vertl-
cal superior de 25° y uno inferior de 30°.
Estos valores son los limites maximos de
rotacion de los ojos sin oscilar la cabeza de
arriba abajo y viceversa (Puell Marin 2005).
(iv)Distancia de las zonas visibles del es-
caneo o radio de visién: esta variable con-
templa el radio que limita la distancia de
busqueda de las areas visibles desde los
puntos de observacion. E] valor selecciona-
do fue de 10 km ya que esa es la distancia
maxima a la que el 0jo humano puede ver
con nitidez los objetos de 10 m de altura
€N zonas llanas y con buenas condiciones
atmosféricas (Jansa Guardiola 1985).

Una vez obtenidas las cuencas de vision
S¢ procedio a restar las celdas vic:

mayor a 25°
Para no sobrevalorar I3 visibilidad,

\%Fm

Visible
(en km?)
789 30

-\"m_‘z‘o\
\G“W

las cuencas de visié
bloques y se creo |
tuar el proceso de
tancia euclidiana, |
rizamos el produ
de distancia euclid
siderando la distan
el punto de obsery
cero hasta un i
gorias empleadas fu
mediata (0-0,5 km; C
(0,5-2 km; CV2);
(2-5 km, CV3); y
km; CV4). Esta
vision nos
de lo visible para c:
rias (Tabla 1).
Finalmente,
visibilidad se cor
area visible de Ja ,
rango definido de Iz
bre esta base onstr
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El Norte del pajs: puna, valles, quebradas, bosques y se
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Vi

ra 2) y requiere de un modelo de elevacior
digital de resolucion espacial” superior 2 Iz
que ofrece el ASTERDEM. A pesar de este
inconveniente se le otorgo6 el valor minimo
(0,9km2) ya que CVS presenta un foco de
vision muy limitado que constituye s6lo ¢l
B 01 % del total de la superficie visible den-
: & Secsese tro del rango de la cuenca de vision inme-
Figura 3: Suripotrero (SP). Referencia: (a): vision desde diata (CV1-0a U,Skl’)’l) (Tabla 3).
el bloque grabado hacia los canchones de cultivo de 5p1; BN cuanto al sitio Grabados Las Papz )
(b): vision desde los canchones de cultivo de SP1 haciael 12 cuenca de vision inmediata (CV1) ofrece
bloque grabado de SP. un radio focal abierto. El 41,28% del total
de su superficie es visible desde ese punto
de observacion. En contraste, las cuencas
de vision de corta (CV2), intermedia (CV3)
y larga distancia (CV4) son restringidas,
ya que solo resulta observable menos del
5% del total de la superficie de cada una d
ellas (Tabla 3).
Por su parte, la mayoria de los sitios adscri-
tos al primer milenio presentan cuencas de
visién limitada o nula con excepcién de un
Figura 4: Cuencas de Vision segiin su categorizacion de casI()). 9 selabgr': Suri P (SP) es vosible
. 1 Sitio Suriprotero (SP) con sitios arueolizi (a) z;ra e sm'o'_ uri ofre'rf) ) es p»uw
0 Refroncia SPI, SP3ySP4:amdwmsi decugltiwf ~ver las terrazas de cultivo dC‘ﬂ(J.mmaC'n?
SP1 desde el lugar de emplazamiento del

bloque grabado (Figura 3), pero no se vi-
sualizan los otros campos de cultivos cer-
canos (SP3 y SP4) (Orgazet al. 2014). De
esta manera, en las cuencas de vision in-
mediata y corta la visibilidad se restringe
al cauce del rio (Figura 4). En la cuenca de
vision les posible observar un 9,12% de la
superficie total de su rango de distancia y
es esta cuenca la que ofrece la mayor visibi-
lidad para este sitio (Tabla 3).Por su parte, LN
la cuenca de vision 2 ofrece una visibilidad
Higura 5: Cuencas de Vision segun su categorzacion dedis-— Jimitada, al igual que la intermedia en la
wicia del Sitio Los Morteros (LM) con sus distintos blogues

(1P
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>Ry
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=
J

<

17

cuestiones de espacio, en este trabajo se presentan ﬁ_nicamente las fnguras resultantes del 'an‘ah-
e las cuencas de \?isién de tres sitios: (i) SP que constituye un bu_en e)emplo’de las caractenshlc;i
. mayoria de las cuencas de vision de los sitios de fines del Arcaico y del primer milenio; ( u?
0 caso excepcional con respecto a las cuencas de vision de los sitios del primer milenio; v (iii)
como Gnico sitio adscrito al segundo milenio. :
s sensores poseen caracteristicas propias que pueden ser agrupadas en hs::m’ ede'“"ad‘; ol
bnes del sensor: (i) la espacial que hace referencia al objeto mas pequenio que PREFE ) Fr
0 por el sensor, es decir, equivalente al tamafio del pixel que detern al‘“: euem poede P a
spectral se establece por el nimero y el ancho de las bancas espseie e &L E R L e oervral)
sor (a mayor cantidad L R Bk e ésm'r!:?i{!onresesen la cantidad de energia
a radiométrica es la sensibilidad del sensor para detectar 21 o periodicidad que es la frecuencia
ctral recibida, expresada en bits; (iv) por ltimo, la temporal © pe

i ici ter ;
a que el sensor adquiere iméagenes de Ja misma porcion de la superficie terrestre (Reuter 2009)
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El Norte del Pais: puna, valles, quebradas, bosques y selvas

Figura 6: Cuencas de Vision segiin su categorizacion
de distancia del Sitio Guanchincito (Gch). También se
observan sitios arqueologicos asociados sin manifesta-
ciones rupestres. Referencia: LCh: Las Champas; MSH
7: Mishma 7; LSj: Lomada de Saugjil.

Por dltimo, presentaremos los resultados
del tnico sitio con arte rupestre adscrito al
segundo milenio: Grabados de Guanchin-
cito (Gch). Desde este sitio se visualizan:
(i) los canchones de cultivo asociados, (ii)
el sitio tardio-inca Mishma-7 del segundo
milenio (Ratto 2013), y (iii) el sitio La Lo-
mada de Saujil (LSj) de contexto formativo,
ubicado a 9,6 km en direccién nordeste. Es
interesante destacar que los entierros del
sitio Las Champas (LCh), también datados
dentro del segundo milenio (Ratto 2013),
no resultan visibles desde Gceh. La visibili-
dad de todas las cuencas de vision es abier-
ta, permitiendo una visién completa de
todo el entorno que lo rodea (Figura 6). La
alta visibilidad del entorno de este sitio se
documenta en el aumento del porcentaje de
la superficie visible para los distintos ran-
gos de distancia de las cuencas de vision
- encomparacién con los casos anteriores. Ll
“drea mejor cubierta es la cuenca inmedia-
ta con un 69,79%, seguida por la interme-
con un 16,21%. Luego disminuye en la
cuenca de vision 3 (un 7,50%) y vuelve a
umentar a un 11,20% para la de distancia
ga (Tabla 3).
Tesumen, tanto para los sitios con mani-
taciones rupestres de finales del Arcaico
: ‘0 para los del primer milenio, las cuen-
de vision poseen una visibilidad limita-
con excepcién del sitio Los Morteros 1
a vision es abierta. En contraste, para el

segundo milenio el sitio Gch presenta una
visibilidad muy abierta.
Para el caso de los sitios que tienen las ima-
genes mas tempranas de la region, el anéli-
sis realizado permite sostener, por un lado,
que la visibilidad restringida de CV Sindica
que este lugar debi6 demandar un conoci-
miento previo para su localizacién en el
pasado (Basile y Ratto 2011). Por el otro,
LP ofrece una visibilidad abierta a corta
distancia, situacién que otorga el control
visual tanto del cauce del rio como de la
via de circulacion natural que conecta con
el valle de Fiambala (Ratto y Basile 2012-
2014). Las visiones de intermedia y larga
distancia son muy limitadas.
Por su parte, los sitios SP, APA-1y PG, ads-
critos al primer milenio, presentan una Vi-
sibilidad inmediata limitada y restringida
a la via de circulacién en las que estan em-
plazadas. Todos ellos han sido interpreta-
dos como estructuras de senalizacién en el
marco de estas sendas que conectan las tie-
rras bajas y altas de laregién (Ratto y Basile
2009, Basile 2012, Basile y Ratto 2012-2014,
entre otros). En todos estos casos, la visi-
bilidad de las cuencas de visién de corta,
intermedia y larga distancia son muy limi-
tadas o nulas.
El tnico caso adscrito al segundo milenio,
GCH, se distingue claramente del resto de
los sitios ya que presenta una visibilidad
muy abierta y abierta en su distancia in-
mediata y corta, respectivamente. Es inte-
resante destacar que LM-II presenta carac-
teristicas similares. Esta semejanza entre
ambos es coincidente con las similitudes
registradas a partir del analisis de otros
indicadores que,en trabajos previos,}.\a‘n
permitido ubicar hipotéticamente al sitio
LM en un momento mas tardio dentro del
rimer milenio (Basile 2012, Basile y Ratto

2012-2014).

Discusion : '
Este primer uso de herramientas 'd_e 'apéh-
sis espacial para el estudio de la visibilidad
de los sitios con arte rupestre nos permite
marcar una tendencia para los sitios Qe fi-
nales del Arcaico y del primer milenio de
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emplazan. Esta situa‘cmn call’\;“) antes, ya
gundo milenio, y quizas un !.‘ | final del
que el sitio LM ubicado hacd ¢ dscrito al
primer milenio y el sitio Geh, ﬂ) Llu e
segundo milenio, se emplazan €n . S-
con una visibilidad abierta, amplia e irre
tricta. Esto, en el caso de Geh, se con i
ne con la virtual invisibilidad o limitada
visibilizacion de sus bloques e imagenes a
la distancia (aspecto observado o el cam-
po v aun no analizado sistemétlgamen.te).
Es decir, se contempla en forma irrestricta
desde los bloques hacia los alrededort_?s,
pero los bloques y sus imagenes no son vis-
tos desde lejos y pasan inadvertidos entre
otros bloques de caracteristicas litologicas
y dimensionales similares que no han sido
grabados (Basile 2010, 2012).
Si bien se trata de una primera aproxima-
cion, el aporte principal de este trabajo
consiste en destacar que estas técnicas de
analisis espacial requieren tener en cuen-
tas multiples factores. Sabemos que los
analisis a través del SIG no estan exentos
de limitaciones. El problema central al que
nos enfrentamos cuando utilizamos estas
técnicas analiticas es que las aplicamos a
condiciones ambientales actuales que no
necesariamente son iguales a las del en-
torno del pasado al que buscamos aproxi-
marnos y en las que los sitios analizados
funcionaron.
Al respecto, los estudios paleoambientales
realizados en la region de Fiambald han
senalado que esta ha estado sujeta a fluc-
tuaciones climaticas y a actividad volcani-
ca explosiva y sismica recurrente durante
el Holoceno medio y tardio (Montero et al.
2010; Ratto et al. 2014). Estos eventos ca-
tastroficos arrojaron y depositaron sobre
la corteza terrestre grandes cantidades de
material pirocldstico no consolidado que
con el tiempo y la accion de o
que lo

\eran wbios en la to ,
s de valle y en la dinamica

age;\m :
delos
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Si no contemplamos este tipo de variables,
m\ligp(‘ns.ll‘]\‘.\‘ para calibrar los resultados
del analisis espacial, dificilmente alcance-
nos conclusiones que se acerquena las con-
figuraciones de los paisajes del pasado. Por
1\; tanto, el analisis de las cuencas de vision
os mas complejo de lo que originalmente
n0s hemos planteado, ya que es necesario
controlar un nimero mayor de variables
antes de llegar a resultados confiables. Sin
embargo, es justo destacar que se trata dela
primera aproximacion al analisis visual re-
gional empleando sistemas de informacion
geografica y que, por lo tanto, no preten-
de ser concluyente. De todas formas, estas
tecnicas tienen una capacidad de retroali-
mentacion de la informacion que permite
reforzar o redireccionar las tendencias de
los modelos generados. Creemos que la
incorporacion de nuevas variables y la rea-
lizacion de modelos de reconstruccion de
la cobertura vegetal nos permitiran com-
prender mejor las decisiones relacionadas
con las practicas de inscripcion visual en
lugares especificos del paisaje regional a lo
largo del tiempo.
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